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Die folgenden Angaben sind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 
® Beidseitig klebende Klebfolie 

® Beidseitig klebende Klebfolie aus einem Laminat, fur 
Verklebungen, die durch verstreckendes Ziehen an dem 
Laminat in Richtung der Verklebungsebene ruckstands- 
frei und beschadigungslos wieder losbar sind, mit einem 
Trager auf Basis von Elastomeren, beidseitig beschichtet 
mit einem Acrylat-Haftkleber, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Trager neben Elastomeren 30 bis 70 Gew.,-% 
Klebharz enthalt 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine beidseitig klebende 
Klebfolie, die durch verstreckendes Ziehen in Richtung der 
Verklebungsebene wieder losbar ist, sowie ihre Verwen- 5 
dung. 

[0002] Klebefolien fur wiederiosbare Verklebungen, (tie 
durch Ziehen in Richtung der Verklebungsebene wieder los- 
bar sind, sind bekannt und im Handel unter der Bezeichnung 
"tesa Power-Strips" bzw. "command adhesive" der 3M er- io 
haltlich. Damit bergestellte Verklebungen bieten kraftvollen 
Halt und lassen sich dennoch spurlos wieder 16sen ohne Be- 
schadigung des Untergrundes oder der Fiigeteile, wie dies in 
DE 33 31 016 C2 beschrieben ist. Auch in DE 42 33 872 C2 
werden derartige Klebfolien zusammen mit einem Haken is 
beschrieben, wobei der Haken selbst durcbaus wiederver- 
wendbar ist. 

[0003] WO 92/ 11 333 und WO 93/01 979 beschreiben wie- 
deriosbare Klebebander mit einem Zwischentrager aus einer 
dehnbaren, aber nicht rlickstellenden Folie. Derartige Fblien 20 
Lassen sich zwar durch Zug in Richtung der Verklebungs- 
ebene wieder entfernen, doch eine Wiederverwendbarkeit 
ist in keinem Fall gegeben, da diese Produkte nach dem 
"strippen" nicht wieder in ihren urspriinglichen Zustand zu- 
riick relaxieren konnen. WO 92/1 1 332 beschreibt zwar wie- 25 
derlosbare Klebebander, die auch dehnbare, rilckstellende 
Folien als Zwischentrager nutzen, jedoch werden aus- 
schliefilich photopolymerisierte Acrylathaftkleber verwen- 
det, die derartigen Produkten Nachteile verieihen, die sich in 
der Praxis rccht storend auswirken. Eine reproduzierbaie 30 
Vernetzung der Haftklebemasse ist schwierig zu erreichen, 
was entsprechende Schwankungen der Produkteigenschaf- 
ten zur Folge hat. Zudem verbleibt ein unvermeidlicher 
Restgehalt an Photoinitiator, der insbesondere bei spaterer 
Verklebung unter Sonnenlichteinwirkung, etwa an Fenster- 35 
scheiben, zu deutlichen Veranderungen der Kleberschicht 
fuhrt, zu Nachvernetzung, Vergilbung und Verlackung, so 
dafi cin riickstandsfireies Abstrippen nicht rachr crreicht 
wird. Auch ein unvermeidbarer Restmonomergehalt (min- 
destens 1%) ist gesundheitsbedenklich, insbesondere bei In- 40 
nenan wend un gen. Ebenso konnen Fblgeprodukte des Pho- 
toinitiators, insbesondere Benzoesauremethylester, zu Mi- 
gration und Veranderung der Produkteigenschaften fiihren. 
Die Reaktionswarme, die wahrend einer flachigen UV-Poly- 
merisadon von Acrylaten frei wird, kann den Trager schadi- 45 
gen oder verweilcn. Ein Compoundicrcn mit z. B . Harzen ist 
nur sehr eingeschrankt mfiglich, da diese die UV-Polymeri- 
sation storen. Und nachteilig ist auch das zwangslaufig er- 
haltene Verne tzungsprofil der Klebemasse: Oblicherweise 
wird die UV-Polymerisation durch masseseitige UV-Be- 50 
strahlung durchgefuhrt. Dadurch erhalt man Kleberschich- 
ten mit einer htiheren Vemetzung an der Kleberoberflache 
als zum Trager hin. Folge ist ein verringerter Tack und eine 
schlechte Mas se veran kerun g . Wenn durch den Trager UV- 
bestrahlt wird, was sowohl einen besseren lack, bessere Ad- 55 
hasion und Masseverankerung bewirkt, muss der Trager 
UV-durchlassig sein. Viele Trager und viele SBS/SIS Block 
Copolymere sind aber nicht besonders gut UV-durchlassig 
oder werden durch UV-Licht geschadigt. 
[0004] Insgesamt sind die Produkteigenschaften damit so, 60 
dafi ein langeres Verkleben in gledchbleibender Qualitat 
nicht gewahrtcistet ist, und insbeso nd e r e kcin ruckstands- 
freies Abstrippen, wie dies in WO 92/11322 auf S. 19, Ta- 
belle 2, Spalte 6 auch belegt wird, indem dort Massertlck- 
stande an den Verklebungsrandern verbleiben (Fufinote a), & 
wenn die Produkte nicht ohnehin reifien (Fufinote b). 
[0005] Weiterhin beschreibt US 4,024,312 hochverstreck- 
bare Klebfolien, welche einen Trager aus hochelastischen, 
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tbermoplastisch verarbeitbaren Styrolblockcorx>lymeren 
vom TVp A-B-A (mit A - Pbly(styrol), B = Poly(isopren), 
Poly(butadien) oder deren Hydrierungsprodukte) besitzen. 
Dem Trager kdnnen optional mit den Blockpolystyroldoma- 
nen mischbare Harze, vorzugsweise in einer Menge von 85 
bis 200 Teile pro 100 Teile Elastomer, zu gegeben sein. Der 
Trager ist wenigstens einseitig mit einer Haftklebemasse be- 
schichteL Die elastiscbe Verformung der Klebebander be- 
trfigt mindestens 200% der Modul bei 50% Dehnung ist < 
13,8 MPa (2000 Ibs/inch2). Die elastische Riickverformung 
nach Vers tree kung um 50% betragt wenigstens 75%. Die 
Haf tklebem as sen nutzen entweder Polyisopren (z. B. Natur- 
kautscbuk) oder die auch fur das Tragermaterial eingesetz- 
ten Synthesekautschuke auf Styrolblockpolymerbasis in 
Abmischung mit Klebharzen und ggf. weiteren Abmisch- 
komponenten. Klebebander konnen leicht durch Xferstrek- 
kung parallel zur Verklebungsfl ache vom Haftgrund entfemt 
werden. Solcfae Selbstklebebander haben infolge der Mi- 
grierfahigkeit der niedermolekularen Bestandteile (Harze, 
Weichmacher) zwischen Haftklebemassen und Trager keine 
konstanten Produkteigenschaften: Mechanischen Festig- 
keiten des TVagers und Eigenschaften der verwendeten Haft- 
klebemassen werden durch die Diffusion der Harze irrever- 
sibel veran dert Eine gezielte Einstellung und Steuerung der 
Produkteigenschaften, wie flir technische Verklebungen es- 
sentiell, ist damit nicht mdglich. 

[0006] Auch derartige Klebefolien-Laminaie aus einem 
elasuschen Trager, beidseits beschichtet mit Acrylat Haft- 
kleber sind aus EP 761 793 A2 bekannt, ohne dafi allerdings 
diese Produkte in der Praxis iiberzeugen konnen, insbeson- 
dere wegen ihrer unzureichenden Verankerung zwischen 
Trager und Klebmasse. 

[0007] Zu weiteren derartigen Klebfolien sei verwiesen 
auf WO 92/11332, DE 42 22 849, WO 95/06691, 
DE 195 31 696, DE 196 26 870, DE 196 49 727, 
DE 196 49 728, DE 196 49 729, DE 197 08 366, 
DE 197 20 145, weiterhin auf DE 195 11 288, 
US 5,507/464, US 5,672,402, WO 94/21 157, schlieBlicb zu 
speziellen Ausfuhnjngsformen auch auf DE 44 28 587, 
DE 44 31 914, WO 97/07172, DE 196 27 400, 
WO 98103601 und DE 19649 636, DE 197 20 526, 
DE 197 23 177, DE 29 72 3198, DE 197 26 375, 
DE 197 56 084. DE 197 56 816, WO 99/31193, 
WO 99/37729 und WO 99/63018. 

[0008] Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu 
schaffen, insbesondere ein dcrartiges Klebfolien-Laminat zu 
schaffen, bei dem der Kleber ausreichend gut auf dem lYa*- 
ger verankert ist und bei dem zugleich die Anwendung unter 
erhdrten Anforderungen bezuglich Feucbtigkeit und/oder 
Haftgrund erf olgt, insbesondere soil eine Verklebung auf Vi- 
nyltapeten und dergleichen moglich sein. sowie auch eine 
Verklebung bei erh6hter LuftfeuchtigkeiL 
[0009] Gelost wird dies, wie in den Ansprtlchen naher be- 
schrieben, auf die ausdnicklich Bezug genommen wird, um 
Wiederholungen zu vermeiden. 
[0010] Bevorzugte Elastomere fur den TVager sind: 

I. Styrolblockcopolymere 

[0011] Geeignet sind Styrol-Isopren- und Styrol-Buta- 
dien-Blockcopolymere sowie deren Hydrierungsprodukte 
Styrol-Ethylcn/Butylcn- und Styrol-Ethylcn/TYopylen- 
Block Copolymere. ErfindungsgemaBe Blockcopolymere 
ktinnen lineare SES (S bezeichnet den Polys tyrolblock, E 
den Elastomerblock) Dreiblockpolymere aber auch radiale 
und sternfBrmige (SEX Blockcopolymere (x bezeichnet die 
n-funktionelle Kopplungskomponente) ml n £ 3 und li- 
neare (SEVBlockpolymere sein. 
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[0012] Typische Blockpolystyrolgehalte liegen im Be- 
reich von ca. 8 bis 50% Gew.% bevorzugt zwischeo ca, 15 
und 45 Gew.-%. Der SErZweiblockgehali isl bevorzugt zu < 
50% zu wahlen. 

5 

2. Nalurkautschuk 

3. Polyisoprcn 

4. Polybutadien 

5. Polychloropren-Kautschuk 

6. Butylkautschuk io 

7. Silikonkautschuk 

8. EPDM-Kautschuk oder Etylen-Propylen-Copoly- 
raere 

9. Polyure thane (z. B. Walopur 2201/Wolff Walsrode, 
Platilon UOl/Atochem, Desmopan/Bayer, Elastollan/ is 
Elastogran) 

10. Vinyl-Copolymere 

10a. Etylen-Vinylacetat-Copolymere (z. B. Fa. M 

& W: 524 060, Fa. Exxon, Exxtraflex Film) 

10b. Vinylchlorid-Acrylat-Copolymere 20 

11. Polyetherester (z.B. Araitei/Akzo, Hytrel/Du- 
Pont) 

12. Polyether- und -esteramide (z. B. Pebax/Atocbem, 
Gri ion/Ems-Chemie) 

13. Polycarbonat-Polyester-Copolymere 25 

[0013] Geeignete Klebharze sind insbesondere hydrierte 
Klebharze. Bevorzugt geeignet sind u. a. hydrierte Polyme- 
risate des Dicyclopentadiens (z.B Escorez 5300er Serie; 
Exxon Chemicals), hydrierte Rjlymerisate von bevorzugt 30 
C-8 und C-9 Aromaten (z. B. Regalite und Regalrez Serien, 
Hercules Inc. // Arkon P Serie, Arakawa), diese konnen 
durch Hydrierung von Polymerisaten aus reinen Aromaten- 
stromen hergestellt sein oder auch durch Hydrierung von 
Polymerisaten auf Basis von Gemischen unterschiedlicher 35 
Aromaten basieren, teilhydrierte Polymerisate von C-8 und 
C-9 Aromaten (z. B. Regalite und Regalrez Serien; Hercules 
Inc. // Arkon M; Arakawa), hydrierte Polyterpenharze (z. B. 
Clearon M; Yasuhara), hydrierte C-5/C9-Polymerisate (z. B. 
ECR-373; Exxon Chemicals), aromatenmodifizierte selek- 40 
tiv hydrierte Dicyclopentadienderivate (z.B. Escorez 
5600er Serie, Exxon Chemicals) sowie hydrierte und teilhy- 
drierte kolophoniumbasierende Harze (z. B. Foral, Foralyn, 
Hercules // Hydrograf; DRT). Vorgenannte Klebharze kon- 
nen sowohl allein als auch im Gemisch eingesetzt werden. 45 
Den Hauptteil der Klebharze bilden typtschcrwcisc hy- 
drierte Kohlenwasserstoff- bzw. hydrierte Polyterpenharze. 
Klebharze auf Basis von hydriertem Kolophonium und sei- 
nen Abkommlingen (z. B. Ester des bydrierten Kolophoni- 
ums) werden dagegen iiblicherweise als Abmischkompo- 50 
nenten gewahlt. 

14. Ethylen-Acrylat-Copolymere 

15. ABS-Copolymcrc 

55 

[0014] Weiterhin konnen die vorgenannten Elastomere 
auch als Bestandteil in Polyraerblends eingesetzt werden. 
Zur Einstellung der mechanischen Eigenschaften kann eine 
Vemetzung vorgenannter Materialien vorteilhaft sein. 
[0015] Geeignete Acrylat-Haftkleber incl. Abmischkom- 60 
ponenten (Klebharze, FUllstoffe, Pigmente) sind: 

- losungsmittelhaltige und -freie Arylathaftklebemas- 
sen: Copolymerisate auf Basis 

- Acrylsaure /Methacrylsaure und deren Ester mit CI 65 
bis C25-Atomen, Malein-, Fumar-, Itaconsaure und de- 
ren Ester, substituierte (Meth)acrylamide; weitere Vfcr- 
bindungen, wie z. B. Vinylester, Vinylalkohol und/oder 



018 A 1 

4 

deren Ester. 

- Compounds aus Acrylatcopolymerisaten und Har- 
zen, wie z. B. Foral 85 E 

- Compounds aus verschiedenen Acrylatcopolymeri- 
saten 

- Compounds aus Acrylatcopolymerisaten und weite- 
ren polymeren Abmischkomponenten. 

- Optional sind Additive in Form von an org anise hen 
und organischen Materialien, wie z. B. Glaskugeln, - 
fasem, Pigmenten, Alterungsschutzmitteln, RuB, Ti- 
tandioxyd erfindungsgemaB zu verwenden. 

[0016] Die verwendeten Acrylatcopolymere werden zur 
Erzeugung einer ausreichenden KohSsion Qblicherweise 
vernetzt. Fur die Erreichung einer ttber die Schichtstarke 
gleichmaBigen Vernetzungsdichte sind thermisch initiierte 
Vemetzung sverfahren, z. B. die Vemetzung Uber Metallche- 
late geeignet Ein sehr homogenes Vernetzungsprofil lasst 
sich auch mittels ES-Bestrahlung erreichen. SteuergroBe fur 
das Vernetzugsdichteprofli ist die Beschleunigerspannung 
der Elektronenstrahlquelle. In Abhangigkeit vom Fiachen- 
gewicht der zu durchstrahlenden Klebefolie kann dabei eine 
einseitige Bestrahlung (vorzugsweise bei niedrigen Fla- 
chengewichten, aber auch bei hohen Flachengewichten, 
wenn eine ausreichend hohe Beschleunigerspannung zur 
VerfUgung steht) oder eine beidseitige ES-Bestrahlung (vor- 
zugsweise bei hohen Flachengewichten und niedrigen Be- 
schleunigerspannung) zur Einstellung einer homogenen 
Vernetzungsdichte gewahlt werden. 

[0017] Dispersionsacrylate veafiigen infolge ihrer hohen 
Molmasse (iblicherweise Qber eine fUr die hier beschriebe- 
nen Anwendungen ausreichende Kobasion, so dafi im Ail- 
gemeinen keine zusatzliche Vemetzung mehr notig ist. 
[0018] Zur Verbessenmg der Verankening der Haftklebe- 
massen auf dem Zwischentrager kann letzterer einer physi- 
klaischen und/oder chemischen Vforbehandlung (Primerung) 
unterzogen werden. Geeignete Vorbehandlungsraethoden 
sind z. B. die Corona-, die Ramm-, die Hasmavorbehand- 
lung sowie die Ruorbehandlung. 

[0019] Besonders geeignet als Acrylat Haftkleber sind 
derartige Schmelzhaftkleber/Hotmelt, insbesondere gemaB 
DE 39 42 232 Al, auf deren Beispiele 1-3 ausdrilcklich Be- 
zug genommeo wird. 

[0020] Im folgenden soli die Erfindung anhand von Aus- 
fUhrungsbeispielen eriautert werden, ohne diese aber damit 
unnotig einschranken zu wollcn. 

Beispiel 1 

[0021] Die nacfa dem Patent DE 39 42 232 Al, Beispiel 

1, hergestellte Acrylat-Hotmelrmasse wird mit Hilfe eines 

Einschneckenextmders (Fa. SIG, Dr. Griingreif, Extruder- 

daten: 3O-250°C, Druck: 30-150 bar) bei einer von Umdre- 

hung 50/min. durch eine eingestellte Breitschlitzdiisc (Fa. 

Breyer) auf silikomsiertes Irennpapier extrudiert 

(120-140°O. Schichtdicke 150 um. 

[0022] Auf der anschlieBenden Chillrol (90°C) erfblgt, 

nach der Zu fanning des TVagers (auf Irennpapier Uber die 

Hilfsabwicklung mittels Andruckwalze 90°C, 5-19 KN), 

die Kaschierung des AC-Hotmelt (150g/qm) und TR. 

(BahngeschwinctigkeiL* 10-100 m/min). 

[0023] Der TVager bestcht aus: 

28,50% Kraton GRP 6919 (Fa. SheU), 

20,00% Kraton G 1657 (Fa. Shell), 

30,00% ESCOREZ 561 8, 

20,00% ESCOREZ 5690 (Fa. Exxon), 

0,50% IRG ANOX 3052, 

0,50%Tinuvin 571, 
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040% Weston 399 (Fa. Egba), 
bei einer Dicke von 0,6 nun. 

[0024] Danach wind umgewickelt und auf die Rfickseite 
(Trager) wird nun wiederum 150g/qm der AC-Hotmelt- 
masse extiudiert. 

[0025] AbschlieBend erfolgt eine beidseitige ESH- Veraet- 
zung mit 230 KV und 60 KGr. 

[0026] Durch rotatives Stanzen erhalt man dann Produkte 
vom TVp und MaB der bekannten Poster-Strips. 

Bei spiel 2 
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10. Klebfoiie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie einen nicht-klebenden Anfasser aufweist. 

11. Vexwendung einer Klebfoiie nach einem der An- 
spriiche 1-10 zum Verkleben bei erhfihter Luftfeuch- 
tigkeit, insbesondere zum Verkleben auf Vinyltapeten. 



[0027] Die . in Beispiel 1 hergestellte Acrylai-Hotmelt- 
masse auf Trenn papier wird separat mat ESH vernetzt und 
danach mit dem Trager gemUB Beispiel 1 mit Hilfe von heiz- is 
baren (90-1 10°C) Andruckwalzen zusammenkaschiert. 
[0028] Die gestanzten 2 cm breiten Poster-Strips werden 
dann definiertem Andruck (10 kg/qcm) auf den Prufling, ta- 
peziert mit SANGETSU SG-294 (AA)-Tapete, geklebt 
[0029] Die Schallast (pro 2 cm) betragt 8 g bei 35°C und 20 
85% rel. Feuchte. Bei dieser Priifung zeigte sich keine Tren- 
nung (nach 24 Std.). Somit ist das Produkt auch fiir dicse 
schwierigen Bedingungen gut geeignet. 
[0030] Unter diesen Priifkriterien trennen sich die han- 
delsiiblichen Poster-Strips innerhalb von 24 Std. und sind 25 
somit fiir diese Anforderungen nicht geeignet. 



Paten tanspriiche 

1. Beidseitig klebende Klebfoiie aus einem Laminat, 30 
fur Verklebungen, die durch verstreckendes Ziehen an 
dem Laminat in Richtung der Verklebungsebene riick- 
standsfrci und beschSdigungslos wicdcr losbar sind, 
mit einem Trager auf Basis von Elastomeren, beidseitig 
beschichtet mit einem Acrylai-Haftkleber, dadurch 35 
gekennzeichnet, dafi der Trager neben Elastomeren 30 
bis 70 Gew.% Klebharz enthalt. 

2. Klebfoiie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager aus 30 bis 70 Gew.% Elastomer auf 
Basis von Styrolblockcopolymeren besteht 40 

3. Klebfoiie nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gehalt an Klebharz im Trager 37 bis 
63 Gew.% betragt. 

4. Klebfoiie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Acrylat-Haftkleber ein Acrylat-Hotmelt 45 
ist, insbesondere ein vemetztes Acrylat-Hotmelt ist 

5. Klebfoiie nach Anspruch 1, worin der Acrylat-Haft- 
kleber ein solcher auf Basis eines Acrylat-Copolymeri- 
sats ist, der ggf. in Form eines Compounds mit Harzen, 
verschiedenen Acrylat-Copolymerisaten, weiteren po- 50 
lymeren Abmischkomponenten und/oder Additive vor- 
HegL 

6. Klebfoiie nach Anspruch 5, worin das Arylat-Copo- 
iymerisat ein solches aus Acrylsaureestern und Acryl- 
sa'ure ist, insbesondere aus 2-Elhylhexylacrylat, Butyl- 55 
acrylat, N-terz.-Butylacrylamid, Isooctylacrylat, glyci- 
dylmethacrylal und Acrylsaurc. 

7. Klebfoiie nach Anspruch 1 , worin der Trager eine 
Dicke von 50-100 urn und der Haftkleber auf einer 
oder beiden Seiten je eine Dicke von 25-800 um hat, 60 
wobei das Klebfolien-Laminal insgesamt eine Dicke 
von 75-2600 mm hat 

8. Klebfoiie nach Anspruch 1, worin das Klebfohen- 
Laminat eingefarbt, pigmentiert, geflillt oder insbeson- 
dere wasserklar/transparent ist. 65 

9. Klebfoiie nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ihr Verhaltms von ReiBkraft zu Stripkraft mehr 
als 1,5, insbesondere mehr als 2,5 ist. 



